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Formal (Hpcom wp2)

Formalet er at teste et samlet setup p3d en privat og normalt
installeret varmepumpe, og afdaekke om anvendelsen af de 4
varmepumpe modes, hvor to af dem implementerer en form for
forceret varmepumpedrift, kan anvendes til at starte varmepumpen,
for herved at gge sandsynligheden for at varmepumpen reelt starter,
nar det gnskes.

Tesen er, at ved at anvendelsen af disse SmartGrid modes gger
sandsynligheden for at en ekstern operatgr reelt kan starte og
stoppe varmepumpen og derved kan styre pumpen i forhold til
energi og indeklima eller smart grid services.

Det helt veesentlige spgrgsmal at fa besvaret er, hvor praecist
varmepumpens adfaerd, dvs. driftstidspunkt og elektrisk
effektoptag, kan styres. Jo mere praecist, desto starre fleksibilitet
og dermed veerdi for elforsyningssystemets aktarer.



LN

TEKNOLOGISK
—1 zpcom INSTITUT
Four different steering commands S G
0:0 heat pump is running most efficient
Ready

1:0 heat pump must stop Bt
* block heat pump to avoid peak loads
* maximum block time depends on type of

thermal storage 140

120
. W oemand%

0:1 heat pump can start

* heat pump overheat the system to
* use renewables if available
» use cheaper electricity

1:1 heat pump must start
» start of compressor
» Option to start of electric back-heaters
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Bit kombination for de 4 SG-Ready driftstilstande INSTITUT
(Kilde: SmartGridOpen) ﬁ
— ﬁpcom
SG-Mode
Bit 1
Bit 0 0 1
0 Normal Operation High

1 Must Stop Must Max




Forventet reaktion i varmepumpe

(Kilde: SmartGridOpen)
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Bit 0

SG-Mode Reaction

Bit 1
0 1
Recommended adjustment
0 Normal Operation . of the Setpoint of the
internal heat controller by
for example +10%
Setpoint of the internal Forced adjustment of the
1 heat controller set to Setpoint of the internal

minimum comfort level or
defrosting level

heat controller to the upper
"Security" limits
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Skift mellem ”modes” g: zpcom NsTiToT

(Kilde: SmartGridOpen)




Resultater fra test i laboratoriet...
(Kilde: SmartGridOpen)

SG-Ready mode =

1800

Temperatur [“c]

_l Normal
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SG-Ready conformance test in simulated environment [SMART

Initial test with dynamic house temperature feedback but no water temperature feedback.

DUT: Heat Pump no. SGO-04 (on-off-control)/ 20151130

Effekt til VP [W]

Gennemsnit

Must Stop | High i Must Max
e fonn L.r.':h.-. -

=
-

Heatpump temperature
regulation has very weak
reaktion to deviation from
setroom temperature.
Radiator return water-
temperature is primary
control feedback for heat
pump (kept constant by
test setup).

Run time [s]

—— Indetem peratur [*C]
Power Duty Cycle Analysis | Gennemsnt [°C)
Mode high low period |
<
normal 0,43 0,51 9122 \'
high-mode 0,51 0,49 9182
'
1 Must Max 0,55 0,45 9599 SG
28.000 43.000 68.000 88.000 108.000 128.000
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Velund Varmeteknik, NIBE Fighter 1245

Varmepumpe installeret i 2010 (softwareopdatering nadvendig)
Hus fra 1924, tre plan, energioptimeret fra inderst til yderst..
Meget engageret husejer
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HIELP | HVIS| COOKIES | NIBE ENERGY SYSTEMS @ SELECT LANGUAGE

E-mail (Glemt

| | Log ind

Frihed — hvor du vil, nar du vil
Med NIBE Uplink far du et hurtigt overblik over dit anleg, og
du kan se dets aktuelle status. Du far et overskueligt og godt
grundlag, som du kan benytte til effektivt at falge og styre din
varme- og varmtvandskomfort. Hvis der opstar en eventuel
driftsforstyrrelse i dit anlaeg, far du en alarm via e-mail, som
giver dig mulighed for hurtigt at handtere denne.

Produktkompatibilitet

Hold dig opdateret

NIBE Uplink holder styr pa, hvilken software der passer til dit
anlaeg og lader dig dowmloade og opgradere til den sidste nye

version.

2 Downloa

o App Sléré %
GETITON

P> Google play

-

© NIBE Energy Systems <'> NIBE
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Transitioner testet i HPCOM fieldtest
Far Aktion Forventet resultat e
If_St up | @nsket M3lt aktiv . @nsket Malt aktiv test |Field-test
karer fremigbstemp, [effekt VP, |Fra mode |Til mode VP fremigbstemp, effekt VP, udfert |udfgrt
niveau niveau niveau niveau (i SGO) |(HPCOM)
1{Ja |Normal Normalt  [Normal Must Stop |Stopper |Ingen andring Faldende til lav |ok ok
2 Normal Lavt Normal Must Stop |Kgrer ikke |Ingen andring Ingen aendring ok
3[Ja |Normal Hgjt Normal High Kgrer Stigning til High Stigende til hgj ok
4 Normal Lavt Normal High Starter  |Stigning til High Stigende til hgj ok
5/3a |Normal Hait Normal Must Max |Kgrer Stigning til Must Max [Stigende til hgj ok
6 Normal Lavt Normal Must Max |Starter [Stigning til Must Max [Stigende til hgj ok
7 Normal Lavt Must Stop |Normal Starter |Ingen andring Stigende til hgj ok
8 Normal Lavt Must Stop |High Starter |Stigning til High Stigende til hgj [ok ok
9 Normal Lavt Must Stop |[Must Max [Starter |Stigning til Must Max [Stigende til hgj ok
10|da |Nermal Nermalt |MustStep |Nermal Kerer-ike |Irgen—eendring Ingen—eendring Irrelevant
11|3& | Normal Hejt Must-Step |High Karer-ikke [Stigning-til High Ingen—<endrng Irrelevant
12 [3&@ | Nerrad Hejt Must-Step [MustMax  |Kererikke |SHegning-Hi-MustMax |Inger—eendrng Irrelevant
13[Ja [High Normalt |High Normal Kgrer Falder til Normal Faldende til lav ok
14 High Lavt High Normal Kgrer ikke |Falder til Normal Faldende til lav
15[3a  [High Hait High Must Max |Kgrer Stigning til Must Max [Stigende til hgj
16 High Lavt High Must Max |Starter |Stigning til Must Max |Stigende til hgj [ok
17|3a  |[High Normalt [High Must Stop [Stopper [Falder til Normal Faldende til lav ok
18 High Lavt High Must Stop |Kgrer ikke [Falder til Normal Faldende til lav ok
19|Ja  [Must Max Normalt  [Must Max |Normal Karer Falder til Normal Faldende til lav ok
20|Ja  |Must Max Hgit Must Max [High Kgrer Falder til High Faldende til lav ok
21|Ja |Must Max Normalt |Must Max |Must Stop |Stopper [Falder til Normal Faldende til lav ok
22 Monsipass o MosiMas |[Mewrasd Kgrer Falder+HH-Normal SHgendeti-had Irrelevant
23 Must-Max Lavt Must-Max [High Kerer Falderti-High Stgende-tithei Irrelevant
24 MuastMax LavE MustMax [MustStep |Kererikke [Felderti-Nermal Ingen—<endrng Irrelevant




Eksempel, test 9. Skift fra Stop til Max. ﬁ

= Apcom

Test 5¢ (VP korer ikke; Stop == Max) 2016-04-03
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Hvad erfarede vi under fieldtesten? fnpcom

e Sendes Stop signal (blokering), stopper varmepumpen og forbliver stoppet, sa laenge signalet bliver
staende. Det galder bade rumvarme- og varmtvandsproduktion.

e  Skiftes til Stop, aktiverer varmepumpestyringen en timer for sparretid, som forhindrer, at
varmepumpen kan genstartes far speerretiden (20 minutter) er udlgbet, uanset om der skiftes til Normal,
High eller Must Max.

e Varmepumpen har varmtvandsprioritering og producerer, bortset fra i en Stop-tilstand, altid og farst og
fremmest varmt vand, sa snart der er behov. Dog evt. forsinket til udlgb af en sparretid.

e Ved stop nulstilles gradminutterne.

e  Ved skift fra Stop til en af de andre driftstilstande, startes integrationen (gradminutter) forfra.

e  Nar gradminutterne under varmepumpens indhentning af et varmeleveranceunderskud krydser en
positiv greenseverdi opadgaende, stopper varmepumpen uanset, om den er i Normal, High eller Max
driftstilstand. Og vice versa (bortset fra i Stop-tilstand).

e  Enaggregator gnsker feedback om varmepumpens reaktion pa et eksternt styresignalskift sa teet pa
realtid som muligt for at kunne reagere sa hurtigt som muligt pa elmarkedets krav til op- og
nedregulering.

e  Setpunktet for fremlgbstemperaturen i varmepumpen forgges ved skift til High hhv. Max, men det har
ikke vaeret muligt ud fra fieldtesten at observere pracist hvor meget. Uanset hvad, sa kan
varmepumpen kun gge optaget af eleffekt (dvs. gge duty-cyclen da det er en on-off VVP), hvis der er et
varmebehov i installationen eller ledig lagerkapacitet i varmtvandsbeholder og buffertank.
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Konklusion pé fieldtests pcoM

Vi kan “reproducere” SG Ready testene fra laboratoriet ©

Varmepumpen reagerer som forventet — saerligt nar vi beder den
stoppe..

Det er mere problematisk, nar varmepumpen enten skal tvinges til
start, eller ndr den skal op i temperatur — her er der ingen garanti for, at
varmepumpen reageretr..

Varmesystemet kan vaere en barriere.
Grundlzeggende ma det dog formodes at aggregator styrer en stgrre
pulje af varmepumper, og dermed ma der statistisk set veere en stgrre

andel af varmepumperne som starter, nar signalerne sendes..

SG Ready — kan ogsa anvendes i DK, men kraever nogle opstramninger
(ift. varmesystem og varmepumpestyring).
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Definitioner pa smart grid og smart energy P8 flere oplysninger
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English
leveret af Google
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Velkommen til HPCOM

Varmepumper spiller en central rolle i
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udbredelsen af vedvarende energi i det danske
energisystem, og udviklingen af falles
internationale kommunikationsstandarder samt
definition af 'state-of-the-art’ testfaciliteter, som
understetter varmepumpernes muligheder i et

Nyt fra HPCOM

Smart Grid Ready varmepumper
- hvor bliver de af?

Her kan du lase et kort notat, som resumerer
HPCOM projektets resultater vedrorende
prioritering af fremtidig forskning og udvikling
inden for varmepumper og fleksibelt elforbrug —
det s3kaldte Smart Grid.

Formalet er at indkredse omrader med et szrligt
FU&D-behov til brug for formulering af

2 .
malrettede projekter.

Laes mere: Strategi og roadmap for
varmepumper

markeder for el.

Projektpartnere
Klimaradet foreslar kloge afgifter,
men mangler de fleksible afgifter p— = =

Klimarddet har netop offentliggjort en ny rapport
" Afgifter der forandre”, hvor man foreslar en 2o &
raekke zndringer i afgiftssystemet. ] l R I SCO
Her kan du lase en artikel, som ser p3 nogle af
@ndringerne i den nye rapport, heriblandt en
nedszttelse af elafgiften med 30 ere/kWh, som
kan spille en rolle i udbredelsen af
varmepumper.

NEOGRID

Laes mere: Klimarddet foreslar kloge afdifter. TECHNOLOGIES

men mangler de fleksible afaifter

Projektleder » Insero « Chr. M. @stergaardsvej 4A » 8700 Horsens » Mail: Proiektleder
Webmaster = ArosTeknik ApS  c/o Fo-Byen » Frederiksgade 78 C » 8000 Aarhus C » Mail: Webmaster

© 2014 Intelligent Energistyring a.m.b.a.

SmartEnergy system, er vigtig for at kunne
udnytte de fleksibilitetsydelser, som
varmepumper kan levere i de forskellige

HPCOM projektet har fokus pa udvikling og
implementering af informations- og
datakommunikationsteknologi pa
varmepumpeomradet, som skal medvirke til at
varmepumper er et aktiv i fremtidens elsystem.
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