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Formål (HPCOM WP2)

Formålet er at teste et samlet setup på en privat og normalt 
installeret varmepumpe, og afdække om anvendelsen af de 4 
varmepumpe modes, hvor to af dem implementerer en form for 
forceret varmepumpedrift, kan anvendes til at starte varmepumpen, 
for herved at øge sandsynligheden for at varmepumpen reelt starter, 
når det ønskes.

Tesen er, at ved at anvendelsen af disse SmartGrid modes øger 
sandsynligheden for at en ekstern operatør reelt kan starte og 
stoppe varmepumpen og derved kan styre pumpen i forhold til 
energi og indeklima eller smart grid services.

Det helt væsentlige spørgsmål at få besvaret er, hvor præcist 
varmepumpens adfærd, dvs. driftstidspunkt og elektrisk 
effektoptag, kan styres. Jo mere præcist, desto større fleksibilitet 
og dermed værdi for elforsyningssystemets aktører.
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Bit kombination for de 4 SG-Ready driftstilstande

(Kilde: SmartGridOpen)



Forventet reaktion i varmepumpe

(Kilde: SmartGridOpen)
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0 Normal Operation

Recommended adjustment 
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internal heat controller by 

for example +10%
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Setpoint of the internal 
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minimum comfort level or 
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Skift mellem ”modes”

(Kilde: SmartGridOpen)



Resultater fra test i laboratoriet…

(Kilde: SmartGridOpen)



Varmepumpeinstallation i fieldtest..

• Vølund Varmeteknik, NIBE Fighter 1245

• Varmepumpe installeret i 2010 (softwareopdatering nødvendig)

• Hus fra 1924, tre plan, energioptimeret fra inderst til yderst..

• Meget engageret husejer





HP 
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niveau

Fra mode Til mode VP

Ønsket 

fremløbstemp,

niveau

Målt aktiv 

effekt VP,

niveau

1 Ja Normal Normalt Normal Must Stop Stopper Ingen ændring Faldende til lav ok ok

2 Nej Normal Lavt Normal Must Stop Kører ikke Ingen ændring Ingen ændring ok

3 Ja Normal Højt Normal High Kører Stigning til High Stigende til høj ok

4 Nej Normal Lavt Normal High Starter Stigning til High Stigende til høj ok

5 Ja Normal Højt Normal Must Max Kører Stigning til Must Max Stigende til høj ok

6 Nej Normal Lavt Normal Must Max Starter Stigning til Must Max Stigende til høj ok

7 Nej Normal Lavt Must Stop Normal Starter Ingen ændring Stigende til høj ok

8 Nej Normal Lavt Must Stop High Starter Stigning til High Stigende til høj ok ok

9 Nej Normal Lavt Must Stop Must Max Starter Stigning til Must Max Stigende til høj ok

10 Ja Normal Normalt Must Stop Normal Kører ikke Ingen ændring Ingen ændring Irrelevant

11 Ja Normal Højt Must Stop High Kører ikke Stigning til High Ingen ændring Irrelevant

12 Ja Normal Højt Must Stop Must Max Kører ikke Stigning til Must Max Ingen ændring Irrelevant

13 Ja High Normalt High Normal Kører Falder til Normal Faldende til lav ok

14 Nej High Lavt High Normal Kører ikke Falder til Normal Faldende til lav

15 Ja High Højt High Must Max Kører Stigning til Must Max Stigende til høj

16 Nej High Lavt High Must Max Starter Stigning til Must Max Stigende til høj ok

17 Ja High Normalt High Must Stop Stopper Falder til Normal Faldende til lav ok

18 Nej High Lavt High Must Stop Kører ikke Falder til Normal Faldende til lav ok

19 Ja Must Max Normalt Must Max Normal Kører Falder til Normal Faldende til lav ok

20 Ja Must Max Højt Must Max High Kører Falder til High Faldende til lav ok

21 Ja Must Max Normalt Must Max Must Stop Stopper Falder til Normal Faldende til lav ok

22 Nej Must Max Lavt Must Max Normal Kører Falder til Normal Stigende til høj Irrelevant

23 Nej Must Max Lavt Must Max High Kører Falder til High Stigende til høj Irrelevant

24 Nej Must Max Lavt Must Max Must Stop Kører ikke Falder til Normal Ingen ændring Irrelevant
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Transitioner testet i HPCOM fieldtest



Eksempel, test 9. Skift fra Stop til Max. 



Hvad erfarede vi under fieldtesten?

 Sendes Stop signal (blokering), stopper varmepumpen og forbliver stoppet, så længe signalet bliver 

stående. Det gælder både rumvarme- og varmtvandsproduktion.

 Skiftes til Stop, aktiverer varmepumpestyringen en timer for spærretid, som forhindrer, at 

varmepumpen kan genstartes før spærretiden (20 minutter) er udløbet, uanset om der skiftes til Normal, 

High eller Must Max.

 Varmepumpen har varmtvandsprioritering og producerer, bortset fra i en Stop-tilstand, altid og først og 

fremmest varmt vand, så snart der er behov. Dog evt. forsinket til udløb af en spærretid.

 Ved stop nulstilles gradminutterne.

 Ved skift fra Stop til en af de andre driftstilstande, startes integrationen (gradminutter) forfra.

 Når gradminutterne under varmepumpens indhentning af et varmeleveranceunderskud krydser en 

positiv grænseværdi opadgående, stopper varmepumpen uanset, om den er i Normal, High eller Max 

driftstilstand. Og vice versa (bortset fra i Stop-tilstand).

 En aggregator ønsker feedback om varmepumpens reaktion på et eksternt styresignalskift så tæt på 

realtid som muligt for at kunne reagere så hurtigt som muligt på elmarkedets krav til op- og 

nedregulering.

 Setpunktet for fremløbstemperaturen i varmepumpen forøges ved skift til High hhv. Max, men det har 

ikke været muligt ud fra fieldtesten at observere præcist hvor meget. Uanset hvad, så kan 

varmepumpen kun øge optaget af eleffekt (dvs. øge duty-cyclen da det er en on-off VP), hvis der er et 

varmebehov i installationen eller ledig lagerkapacitet i varmtvandsbeholder og buffertank.



Konklusion på fieldtests

Vi kan ”reproducere” SG Ready testene fra laboratoriet 

Varmepumpen reagerer som forventet – særligt når vi beder den 
stoppe..

Det er mere problematisk, når varmepumpen enten skal tvinges til 
start, eller når den skal op i temperatur – her er der ingen garanti for, at 
varmepumpen reagerer..

Varmesystemet kan være en barriere.

Grundlæggende må det dog formodes at aggregator styrer en større 
pulje af varmepumper, og dermed må der statistisk set være en større 
andel af varmepumperne som starter, når signalerne sendes..

SG Ready – kan også anvendes i DK, men kræver nogle opstramninger 
(ift. varmesystem og varmepumpestyring).



Læs mere på www.hpcom.dk




